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Facherverbunde an allgemein bildenden Schulen

Sonderschule
und

Grundschule: Mensch, Natur und Kultur (MeNuK)
insbesondere Bereich: Naturphanomene und Technik

Hauptschule
und
Werkrealschule:Materie, Natur und Technik (MNT)

Realschule: Naturwissenschaftliches Arbeiten (NwA)

Facherverbunde

Gymnasien: Naturwissenschaftliches Profil -
Naturwissenschaft und Technik (NwT)
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haftliches
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Facherverbund MeNuK
Naturw

Bereich

Arbeiten

Didaktische Intention:

Im neuen Facherverbund MeNuK sind die Neugierde der Schiilerinnen
und Schuler auf Naturphdnomene und technische Zusammenhange und
die Freude am kinstlerischen Gestalten die Ausgangspunkte des Unterrichts

Inhalte/Kompetenzfelder:

® ein zentraler Bereich ist die Thematik ,Naturphdnomene und Technik”

® Kompetenzfelder dieses Bereiches sind:
... forschen, experimentieren, dokumentieren ...
... entdecken, entwerfen und bauen ...
... Energie, Materialien, Verkehrswege: vergleichen und ...nutzen...

Umsetzung im Unterricht:
® Klasse 2 - 4:
... einfache Experimente mit und ohne Anleitung durchfihren,
beobachten und dokumentieren
... Gegenstinde selbst herstellen, Werkzeuge sachgerecht benutzen und
dabei Sicherheitsaspekte beachten....
... Bau, Wartung und Reparatur einfacher Gegenstinde..."
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Facherverbund MNT
Arbeiten

: Naturw

Bereich

Didaktische Intention:

Im neuen Facherverbund MINT soll den Schilerinnen und Schilern eine
grundlegende naturwissenschaftliche und technische Bildung erméglichen,
die sich am aktuellen Stand von Wissenschaft und Technik orientiert ...

Inhalte/Kompetenzfelder:

® ... Typische Arbeitsweisen sind ...untersuchen, experimentieren, konstruieren
herstellen und bewerten ...

Umsetzung im Unterricht:
® Klasse 6 - 10:

... Stoffgemische und Materialien trennen ....

Einfahrung in die Fachrdume, Sicherheitsvorschriften, ausgewéhlte

Trennverfahren ...

... saure, basische und neutrale Lésungen untersuchen; Eigenschaften von

Salzen untersuchen und Salze herstellen ...

... Gerédte mit komplexen elektronischen Bauteilen planen und herstellen...”
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Bereich

Auswirkung auf Gestaltung von Fachraumen:

® verstarkter Bedarf an Praktikums- und Experimentiermdglichkeiten
ftir Schulerinnen und Schiiler

® herkdmmliche Ausstattung entspricht nicht immer den verdnderten
Anforderungen

Empfehlung an Schultrager:

® bei Renovierungen oder UmbaumaBnahmen multifunktional nutzbare
naturwissenschaftliche Lehribungsrdume und Praktikumrdume zu
schaffen

Problem:

® aktuelle Schulbauférderrichtlinien des Landes Baden-Wiirttemberg
weisen solche Raume nicht aus

Auswirkung auf die Qualifikation von Lehrkraften:

® vermehrter Einsatz von fachfremd unterrichtenden Lehrkréften in den
Bereichen: Naturwissenschaft und Technik
® verstarkter Bedarf an entsprechenden QualifizierungsmaBnahmen
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Facherverbunde an allgemein bildenden Schulen

Aktuelle Rechtsgrundilagen und
Handlungshilfen

Qualifikation der Lehrkrafte —
insbesondere der fachfremd
unterrichtenden Lehrkrafte

Beschaftigungsverbote und
Beschaftigungseinschrankungen
fur Lehrkrafte und Schuler

Kernprobleme
7 7 T 7

Ausstattung von Fachraumen und
Universal-/Multifunktionsraumen
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Bereich: Naturwissenschaftliches Arbeiten

Staatliches Recht

Arbeitsschutzgesetz, Jugendarbeitsschutzgesetz,
Mutterschutzgesetz
VwV vom 13.10.1998, K.u.U. Nr. 18, S 608 ff

Betriebssicherheitsverordnung, Arbeitsstattenverordnung

Schulbauforderrichtlinien des Landes Baden-Wurttemberg

Richtlinien zur Sicherheit im Unterricht
Empfehlung der KMK vom Marz 2003 integriert in ,,Merkbléattern des LS*

Durchfuhrung der Gefahrstoffverordnung

VwV vom 12.12.1997 mit Verweis auf
,,Merkblatter fiir den naturwissenschaftlichen Unterricht des LS Stuttgart (friher LEU)

Anregungen und Empfehlungen zur Einrichtung bzw. Ausstattung
naturwissenschaftlicher Fachraume

— Naturphanomene, Naturwissenschaft und Technik, Biologie, Chemie, Physik
Merkblatt des LS vom Januar 2008

Gultige Technische Regeln und Normen

z.B.: DVGW 621 (fiir Gasanlagen), DIN VDE 0100 (fiir Elektrische Anlagen,
DIN 12 924 (fiir Abziige)




cle

Bereich: Naturwissenschaftliches Arbeiten
Autonomes Recht der Unfallversicherungstrager

UVV ,,Grundsatze der Pravention“ GUV-VA 1

UVV ,.Schulen®“ GUV-V S1

UVV ,Elektrische Anlagen und Betriebsmittel “ GUV-V A3

UVV ,,Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung
am Arbeitsplatz “ GUV-V A8

UVV ,Laserstrahlung “ GUV-V B2

UVV ,Verwendung von Flussiggas “ GUV-V D34

,,Regeln fur Sicherheit und Gesundheitsschutz bei Tatigkeiten

mit biologischen Arbeitsstoffen im Unterricht®
GUV-SR 2006

,Regeln fur den Unterricht mit gefahrlichen Stoffen®
GUV-SR 2003 und GUV-SR 2004

neu — Online-Fassung seit August 2010




Arbeitschutzgesetz

~

~

Facherverbiunde
Vorgaben fiir Arbeitgeber

Ziel:
Sicherheit und Gesundheitsschutz der Beschaftigten bei der Arbeit zu
sicheren und zu verbessern.

Grundpflichten des Arbeitsgebers:

Die erforderliche MaBnahmen des Arbeitsschutzes zu treffen, die
Sicherheit und Gesundheit der Beschaftigten bei der Arbeit
beeinflussen...

Dabei hat er eine Verbesserung von Sicherheit und Gesundheitsschutz
der Beschaftigten anzustreben.

Besondere Gefahren:

Arbeitgeber hat MaBnahmen zu treffen, damit nur Beschaftigte zu
besonders gefahrlichen Arbeitsbereichen Zugang haben, die zuvor
geeignete Anweisungen erhalten haben...
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Arbeitschutzgesetz

™~ Unterweisung:

Facherverbinde
Vorgaben fur Arbeitgeber und Lehrkrafte

Arbeitgeber hat Beschaftigte Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz
bei der Arbeit wahrend ihrer Arbeitszeit ausreichend und angemessen
Zu unterweisen...

Unterweisung muss auf Arbeitsplatz oder Aufgabenbereich ausgerichtet
sein... auf unmittelbare erhebliche Gefahren und SchutzmaBnahmen
hinweisen ...

Pflichten der Beschaftigten:

Beschaftigte sind verpflichtet, nach ihren Moglichkeiten sowie geman
Unterweisung und Weisung des Arbeitgebers fur ihre Sicherheit und
Gesundheit bei der Arbeit Sorge zu tragen...

Beschaftigte haben zur Verflugung gestellte Arbeitsmittel (Maschinen,
Gerate, Werkzeuge, Arbeitsstoffe, Transportmittel, Schutzvorrichtungen),
und personliche Schutzausristung bestimmungsgeman zu verwenden...

Besondere Unterstlutzungspflicht:

Beschaftigte haben festgestellte unmittelbare erhebliche Gefahr fir die
Sicherheit und Gesundheit sowie festgestellte Mangel unverziglich zu
melden...

& UKBW

Unfallkasse
Baden-Wiirttemberg



[N
—
Q
7))
Q
O)
N
—
-
i e
&
2
—
Q
—
-
—

-

-

Facherverbinde
Vorgaben fur weibliche Lehrkrafte und Schilerinnen

Gesetz gilt far:
fur Frauen, die in einem Arbeitsverhaltnis
stehen
(weibliche Lehrkrafte, Berufschulerinnen),

fir weibliche, in Heimarbeit Beschéftigte

Beschaftigungsverbot werdender Mutter:

far schweren korperlichen Arbeiten

fir Arbeiten, bei denen sie schadlichen Einwirkungen von gesundheits-
gefahrdenden Stoffen oder Strahlen, von Staub, Gasen oder Dampfen,

von Hitze, Kalte oder Nasse, von Erschutterungen oder Larm
ausgesetzt sind.
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Facherverbiinde
Beschaftigungsvoraussetzungen flr Lehrkrafte
beim Umgang mit Maschinen, Geraten und gefahrlichen Arbeitsstoffen

Nur fachkundige Lehrkraft darf an gefahrlichen Maschinen,
Geraten und Arbeitsstoffen arbeiten

Fachkunde wird durch Ausbildung/Studium,
Fortbildung und/oder Unterweisung erlangt

Lehrkraft muss sich mit den vorhandenen Maschinen,
Geraten, Werkzeugen und Stoffen (Gefahrstoffe,
biologische Arbeitsstoffe) vertraut machen

Lehrkraft muss mit den SicherheitsmaBnahmen,
Sicherheitseinrichtungen und Schutzausrustungen
vertraut sein und diese einhalten bzw. benutzen

® © 0 O
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Facherverbiinde
Beschaftigungsvoraussetzungen fur Lehrkrafte
beim Umgang mit Maschinen, Geraten und gefahrlichen Arbeitsstoffen

l\ Arbeitgeber ist fur die Qualifikation von Mitarbeitern verantwortlich

Schulhoheitstrager legt Mindestqualifikationen fest

durch Verwaltungsvorschriften und Erlasse des KM
Handlungshilfen, Empfehlungen des KM, LS, LIS, UKBW etc.

Erforderliche personelle und organisatorische Regelungen sind
auf Schulleitung Ubertragen

Schulleitung hat notwendige personelle
Regelungen zu treffen
(Auswahl/Benennung geeigneter Lehrkrafte)

Schulleitung hat ggf. Fortbildung und
Unterweisung benannten der Lehrkréafte zu
veranlassen oder durchzuflhren

(schickt Lehrkrafte zu angebotenen Fortbildungen,
initiiert eigene Fortbildungen,
fuhrt regelmaBig Unterweisungen durch)

Bereitstellung erforderlicher Unterlagen



Jugendarbeitschutzgesetz

l\

-

Facherverbuinde
Vorgaben fur Minderjahrige

Gesetz gilt far:
die Beschaftigung von Personen, die noch nicht 18 Jahre alt sind,
in der Berufsausbildung,
als Arbeitnehmer oder Heimarbeiter,
in einem der Berufsausbildung ahnlichen Ausbildungsverhaltnis...

Kind im Sinne dieses Gesetzes ist, wer noch nicht 15 Jahre alt ist..
Jugendlicher im Sinne dieses Gesetzes ist, wer 15, aber noch nicht 18 Jahre alt ist.

Auf Jugendliche, die der Vollzeitschulpflicht unterliegen, finden die fir Kinder
geltenden Vorschriften Anwendung.

Beschaftigungsverbot fur Kinder:
die Beschaftigung von Kindern ist verboten.

Ausnahmen:
zum Zwecke der Beschaftigungs- und Arbeitstherapie,
im Rahmen des Betriebspraktikums wahrend der Vollzeitschulpflicht,
in Erfullung einer richterlichen Weisung,
im Berufsausbildungsverhaltnis, wenn Kinder, nicht mehr der
Vollzeitschulpflicht unterliegen,
Beschaftigung von Jugendlichen wahrend der Schulferien fur hdchstens
vier Wochen im Kalenderjahr °
¥ UKBW
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Facherverbinde
Vorgaben fur Jugendliche

l\ Beschaftigungsverbote und Beschaftigungsbeschrankungen: -
Jugendliche durfen nicht mit Arbeiten beschaftigt werden:

die ihre physische oder psychische Leistungsfahigkeit Gbersteigen,
bei sittlichen Gefahren,

die mit Unfallgefahren verbunden sind, von denen anzunehmen ist,
dass Jugendliche sie wegen mangelnden Sicherheitsbewusstseins oder
mangelnder Erfahrung nicht erkennen oder nicht abwenden kénnen,

bei auBergewdhnliche Hitze oder Kalte oder starke Nasse gefahrdet wird,
bei schadlichen Einwirkungen von Larm, Erschutterungen, Strahlen,

bei schadlichen Einwirkungen von Gefahrstoffen im Sinne
des Chemikaliengesetzes ausgesetzt sind,

bei schadlichen Einwirkungen von biologischen Arbeitsstoffen.

l\ Ausnahmen, wenn:
dies zur Erreichung inres Ausbildungszieles (im Beschaftigungsver-
verhaltnis/Berufsausbildung) erforderlich ist,
ihr Schutz durch die Aufsicht eines Fachkundigen gewéhrleistet ist
der Luftgrenzwert bei gefahrlichen Stoffen unterschritten wird
& UKBW
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Unfallverhutungsvorschriften

Facherverbliinde

@
Vorgaben fur minderjahrige Schuler und Schulerinnen N

l\ Grundpflichten des Unternehmers nach UVV GUV-V A1:

erforderlichen MaBnahmen zur Verhttung von Arbeitsunfallen,

Berufskrankheiten und arbeitsbedingten Gesundheitsgefahren
sowie fur eine wirksame Erste Hilfe zu treffen.

eine Beurteilung der fur die Versicherten mit ihrer Arbeit verbundenen
Gefahrdungen (Gefahrdungsbeurteilung) durchzufuhren.

die Versicherten Uber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der Arbeit,
insbesondere Uber der Arbeit verbundenen Gefahrdungen und die

die MaBnahmen zu ihrer Verhitung zu unterweisen; die Unterweisung
muss erforderlichenfalls wiederholt werden, mindestens aber einmal
jahrlich erfolgen; sie muss dokumentiert werden.

den Versicherten geeignete personliche Schutzausristungen (PSA)
bereitstellen.

< UKBW
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Facherverbunde
Schillerumgang mit Maschinen, Geraten und gefahrlichen Arbeitsstoffen

Einsatz nur an erlaubten Maschinen, Geraten (Bericksichtigung
korperlicher Voraussetzungen und geistige Reife) bzw.
Umgang nur mit erlaubten Gefahrstoffen (Pflicht zur Ersatzstoffsuche)

Sorgfaltige Einweisung der Schiler/-innen
durch eine fachkundige Lehrkraft Gber
Gefahren und SicherheitsmaBnahmen sowie regelmaBige Wiederholung

Beachtung einschlagiger Sicherheitsrichtlinien im Umgang mit Geraten,
Maschinen und Gefahrstoffen

Aufsicht und Sorgfalt durch die Lehrkraft

Arbeitsmittel (Gerate, Maschinen etc.) vor Inbetriebnahme einer
Sicht- und Funktionsprifung unterziehen

Betriebsanweisung flr wichtige
Grundarbeitsgange, Gefahrstoffe etc. gut sichtbar aushangen

@OOO O 6




Facherverbinde
Schilerumgang mit Maschinen, Geraten und gefahrlichen Arbeitsstoffen

Schulleiter hat betroffene Lehrkrafte
mindestens einmal jahrlich (z.B. auf der Fachkonferenz)
anhand der Betriebsanweisungen

zU unterrichten/unterweisen zu lassen

Fachlehrer/-in hat betroffene Schuler/-innen
in jedem Schuljahr mindestens einmal anhand der
Betriebsanweisungen sowie bei allen geeigneten Gelegenheiten zu

unterweisen

Fachlehrer/-in hat betroffene Schiuler/-innen

vor der Durchfuhrung von Schulerexperimenten oder gefahrlichen
Arbeiten mittels gezielte Anweisungen zum Umgang mit Gefahrstoffen,
Maschinen, Geraten etc. und deren sicherer Handhabung zu

unterweisen

Unterweisung




Verhaltensregeln beim Schilerumgang mit Maschinen, Geraten und
gefahrlichen Arbeitsstoffen

o Erlaubnis zum Arbeiten an Maschinen, Geriten und mit gefahrlichen Stoffen
von Lehrkraft einholen

2 auf eng anliegende Kleidung achten
o lange Haare durch Miitze oder Haarband sichern
2 Ringe, Armbandern, Uhren, Halsketten, Halstiicher abnehmen
< lose Kittel und Schiirzen vermeiden
S bei Arbeiten mit rotierenden Werkzeugen keine Handschuhe tragen
2 in Larmbereichen Gehorschutz tragen
2 bei Splitter-/Spritzgefahr Augenschutz tragen

o Schutz- und Hilfsvorrichtungen benutzen
> Absaugungen benutzen

o Splitter, Spane, Staube an beweglichen Werkzeugen nicht mit der Hand
entfernen

2 bei Storungen, Wartungs- und Reinigungsarbeiten Maschine und
Gerate ausschalten




Facherverbunde: naturwissenschaftliches Arbeiten
Grundsatzliche Tatigkeitsverbote fir Schulerinnen und Schiler
im Rahmen von Schiulerversuchen

Nicht zulassig sind flr Schulerinnen und Schuler dartber hinaus
Tatigkeiten mit Stoffen, die in der TRGS 905 als krebserzeugend,
erbqutverandernd oder reproduktionstoxisch in den Kategorien 1
und 2 nach altem Recht eingestuft sind.

(Sobald die TRGS 905 auf die GHS-Begriffe umgestelit wird, handelt es
sich um Kategorie 1A- und 1B-Stoffe)

Nicht zulassig sind daruber hinaus Schulerversuche mit Natrium,
Kalium und Chloraten.

Schiulerversuche mit Quecksilberthermometern und —-manometern
sind ebenfalls nicht erlaubt.
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Facherverbinde: naturwissenschaftliches Arbeiten
Tatigkeitsbeschrankungen und —verbote flr Schilerinnen und Schiler
Beispiel: Jahrgangsstufe 5

Cefahren Schilersersuch
Gefahren- . Signal- a_ eraubt
Eateqaris e warl fre e Jgst. Jgst
Gl 59 | 1043
ret Expl. . Gafars
Expl. 1.1 - @ uwd | oder be=fictia nein miir
Emgl. 14 fchiung

- = # - - Flas=iglsit und Dm=pl 2xb=m =
Eniz. 7.1 @ we | Gef L I i nen |

urd | Gefsir ud | HI Letenzgefahe bei Verzchiucken nen rasin

'ﬁh"l'T:'I:- fir%} wd | Cefshe ud | H3C Letenagefahe bei Hastoon!ski nein rizin

At Tem. 2

urd | Gefshe uel | H33 Lebensgefate bei Einsimen nein miir
Mul=g. 14 wd | Cefate e | B30 Kann genslische Defeics nein i
Kul=g. 13 wenirsaichen
:;::: :.: -@ Lnz Giefabr U H350 Kann Kzt Spdotioy nern rajn
Sanr 12 Kann di= Fruchherksi
'_'-'EE'. 1; urd | Gefsir wel | HIR besinirichbgen cder das Kind im | nen mein

Fbatheshain mcradiger

S Gefahr uel | EUHISY  Dhe Czonschich? schadigend nein mein

Mit Ausnahme der obigen Stoffe und Gemische sind Tatigkeiten mit allen
Gefahrstoffen fur Schulerversuche ab Jahrgangsstufe 5 zulassig, wenn der
Entwicklungsstand, die Geschicklichkeit der Schuler dies zulasst, sie
angemessen unterwiesen wurden, die Tatigkeit zur Erreichung des
Ausbildungsziels erforderlich ist und sie unter fachlicher Aufsicht stehen.




Facherverbiinde: naturwissenschaftliches Arbeiten
Aufsichtspflicht beim Schilerumgang mit Maschinen, Geraten und gefahrlichen
Arbeitsstoffen (Regelung fiir Baden-Wurttemberq)

Regelung fur den Technikunterncht und fiir das praktischeftechnische Arbeiten

Bunsenbrenner TS TS TS
Kartuschenbrenner (nur mit Ventilkartusche/max. 8 Stiick) A A TS

Regelung fiir den naturwissenschaftlichen Unterricht  Klassen 5/6 7/8 9/10

Bunsenbrenner TS TS TS
Kartuschenbrenner (nur mit Ventilkartusche/max. 8 Stiick) TS TS TS

5) Hinweise zu den verwendeten Abklrzungen

- Einsatz nicht vorgesehen

A Unter Aufsicht. Der Schiler arbeitet an der Maschine, der Lehrer steht da-
neben und beaufsichtigt den Vorgang.

TS Teilselbststandig. Der Schiller arbeitet selbststandig an der Maschine, be-
findet sich jedoch im Blickfeld des Lehrers.

S  Selbststandig. Der Schuler arbeitet selbststandig, der Lehrer beaufsichtigt
im Rahmen seiner Aufsichtspflicht.



Facherverbiinde
Schilerzahl

l\ Bei praktischem, experimentellem Arbeiten im Fach MeNuK und

MNT konnen abweichend vom Klassenverband kleinere Gruppen
eingerichtet werden

GruppengroBe
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Facherverbund NwA — Bereich: naturwissenschaftliches Arbeiten
Schilerzahl

l\ Maximale Schulerzahl ergibt sich aus:

den beabsichtigten Unterrichtsinhalten und Unterrichtsmethoden
(Art der Durchfuhrung von Experimenten, Art der Versuch,
arbeitsteiliger Vorgehensweise usw.)

tatsachlich vorhandener RaumgroBe

der gewilnschten Ausstattung

erforderlichen Flucht- und Rettungswegbreiten
Mindestabstadnden zwischen Schulerarbeitsplatzen
erforderlichen Sicherheitsabstanden um Maschinen herum

GruppengroBe
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